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1. NOMBRE DEL CENTRO Y RESPONSABLES DEL
PROYECTO

Este proyecto se realizé en el IES Pando, de Oviedo, por varios profesores del
Departamento de Tecnologia (por orden alfabético):

e Elisa Calvo Villanueva, profesora del Departamento de Tecnologia que imparte
clases de tecnologia e informatica en la ESO y Bachillerato y ademas es la
Coordinadora de Nuevas Tecnologias del centro educativo.

e Luis Alberto Diaz Sanchez, profesor del Departamento de Tecnologia que
imparte clases de tecnologia e informatica en la ESO y Bachillerato y ademas es
el Jefe del Departamento y el impulsor principal de estas jornadas.

e Angel Lledias Nieda, profesor del Departamento de Tecnologia y Orientacion

Educativa, que imparte clases de tecnologia e informética en la ESO

El IES Pando es un centro publico ubicado en el barrio de Pando, en Oviedo, cerca de
Fitoria. Se caracteriza por la heterogeneidad del alumnado y por la variedad de alumnos
de distintas nacionalidades. Cursan estudios en el IES alumnos de mas de 15 paises de

origen diferentes.

Los alumnos que han disefiado los programas presentados en estas jornadas han
cursado Tecnologia 4° ESO y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion de 4° ESO
y 1° Bachillerato (TIC) durante el curso 2015/2016.

2. ANTECEDENTES Y/O MOTIVACION

Varios profesores del IES Pando llevan mucho tiempo interesados en la informatica y la
robotica, en las nuevas tecnologias y en su futuro profesional. Prueba de ello es la
participacién en ediciones anteriores de estos premios impulso TIC, muchas veces con

muy buenos resultados.

Una de las preocupaciones de los docentes es lograr que los alumnos logren tener un
pensamiento autbnomo y sean capaces de continuar su etapa de aprendizaje por si mismos
a lo largo de su vida (competencia de aprender a aprender). También es muy conveniente
que vean las tareas y los logros conseguidos como una consecucion de diferentes pasos

individuales ordenados y necesarios para la consecucién de un todo final. ES muy
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frecuente en estas edades que el resultado final se vea como lo Unico valido de un trabajo,
ignorando los pasos pequefios y fundamentales que han llevado a ese resultado. Para
conseguir que los alumnos sean conscientes de que cada pequefio avance lleva detras una
serie de numerosas pequefias tareas, y asi logren mejorar el desarrollo de su pensamiento
abstracto, se ha realizado en las clases la programacion de robots sencillos. El que los
alumnos intenten y consigan programar robot para que realice tareas sencillas, siendo
capaces de descomponer esas tareas en todos los pasos necesarios, hace que ellos se hagan
mas consciente de lo complejo de la realidad y de la importancia que tiene cada pequefia

etapa o0 paso, no solo en programacion, sino en todos los aspectos de la vida.
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3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del proyecto son los siguientes:

e Que los alumnos sepan qué es un microprocesador.

e Que los alumnos tengan una idea de cémo trabaja un microprocesador.

¢ Que los alumnos sepan programar un pequefio microprocesador para que realice
tareas sencillas.

e Que los alumnos sepan descomponer una tarea global en tareas lo més sencillas
posibles.

e Que los alumnos sean capaces de comprobar su trabajo, (hacer un feed-back) y
corregir sus propios errores.

e Que los alumnos sean conscientes de la complejidad de objetos o tareas que
pueden parecer sencillos en una primera impresion.

e Que los alumnos sean capaces de apreciar el trabajo del programador y analista
informatico.

e Que los alumnos comprendan cdmo la tecnologia ha cambiado y sigue cambiando
nuestro mundo cotidiano.

e Que los alumnos tengan una visién mas amplia y mas rigurosa del uso que hacen
0 pueden de las nuevas tecnologias.

e Que los alumnos tengan una visién global de las posibilidades que ofrecen (y los
peligros que entrafian) los maéviles del tipo Smartphone.

e Que los alumnos conozcan que es una app para el mavil y como crear una sencilla.

e Que los alumnos sepan qué es una impresora en 3D, su fundamento y su
funcionamiento.

e Que los alumnos sepan disefiar e imprimir piezas sencillas en la impresora 3D.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Gracias al grupo de trabajo en el centro, “Aprendizaje Basado en Proyectos
ABP” formado por varios profesores y coordinado por la compariera Dolores Pevida, el
IES Pando consiguio6 una subvencion, de la que gran parte se destind a la compra de cuatro
robots BQ programables con Arduino a traves de Bitbloq y de una impresora 3D BQ.

Una vez conseguido el material, se trabajé para ponerlo a disposiciéon de los

alumnos. El proceso fue el siguiente:
4.1.IMPRESORA 3D
4.1.1. MONTAJE

La impresora se comproé en piezas, por lo que fue necesaria montar y ajustarla

O 0geeeeee0000080
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4.1.2. FASES DE DISENO DE UNA PIEZA

1) Se parte de un croquis acotado

2) Se disefia la pieza en 3D en un programa como Autocad o Google Sketchup y se

exporta al formato STL
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3) Usando el programa Cura se genera el archivo gcode que da las instrucciones a la

impresora 3D para imprimir la pieza

4) El resultado de la pieza impresa es el siguiente:
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Algunas de las piezas generadas e impresas durante el curso fueron las siguientes:
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También se utilizé la impresora para crear parte de los proyectos con los que se ha

trabajado en este curso:
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Las pares en azul,
salvo la base del
relé estan
fabricadas con la

impresora 3D

En este caso, lo que esta
creado con la impresora

3D esta en amarillo

Barrera y soporte de barrera.
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En este caso, el soporte del circuito impreso (circulo rojo) esta impreso con la impresora

3D. Realizado a medida para el robot.
4.2.ROBOTS BQ

El centro tiene cuatro robots BQ, como el de la foto. Estos robots vinieron desmontados

y hubo que realizar el montaje y todas las conexiones.

10
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4.3.PROGRAMACION
4.3.1. ROBOT QUE SE MUEVE POR UNA MESA

A modo de ejemplo vamos a ver la programacion del robot para que camine por una mesa

sin caerse.

Inicialmente se ha realizado a través de la web de BQ http://bitblog.bg.com

Se programa de una manera gréafica:
1) Se afnade el hardware y se conecta al puerto correspondiente

Placa BQ ZUM — Sensores de infrarrojos y servomotores

a O 4

1ﬂf . WY N | TR R “
Sim . 6
= by
+ v

2) A continuacion se realiza la programacion del software mediante bloques

11
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Se crean las funciones para el movimiento: lineaRecta, girarDerecha, ...

Variables globales, funciones y clases
Girarservo  servo_izq v ensentido antihorario +

Declarar funcién  lineaRecta

Declarar funcién  girarizquierd:

Girarservo  servo_dch ~ ensentido horario v
Ejecutar stop

Girarservo servo_izq ~ ensentido antihorario ~
Esperar 250 ms

Ejecutar marchaAtras -

Esperar 1000 ms

Declarar funcién  girarDerecha

Ejecutar stop Girarservo  servo_dch v ensentido horario v

Esperar 250 ms Pararservo  servo_izq v

Ejecutar marchaAtras v Esperar 1000 ms

Esperar 1000 ms
Girarservo servo_izq v ensentido antihorario v
Declarar funcién  stop

Declarar funcién  girarlzquierd:
Parar servo  servo_dch ~

Ejecutar stop
Pararservo  servo_izq v

Esperar 250 ms

Esperar 10 ms

Se crea el bucle loop que lee los sensores y ejecuta las funciones segun el valor de los

sensores:
Si va por encima de la mesa : sensores =1 =>linea recta
Si se sale de la mesa: sensores=0 => giro derecha

Bucle principal (Loop)

Leer sensorlzq ~
:
Ejecutar lineaRecta -

en cambio, si Leer sensorlizq ~

Ejecutar girarDerecha0 ~

en cambio, si Leer sensorlizq ~

Ejecutar girarDerecha0 ~

en cambio, si Leer sensorizq ~

EJecutar girarlzquierda90 ~

12
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Una vez que los alumnos dominan el lenguaje de programacién grafico se procede a
programar a través de Arduino.

O

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

RobotSigueMesa

#include <Servo.h>

Sexrvo servo_dch;
Servo servo_izq:;
2;
3;

[}

onst int sensor_izq

const int sensor_dch

void lineaRecta() {
servo_dch.write (180):
servo_izq.write (0);

id girarDerecha90 () {
stop () #
delay (250) :
marchaAtras();
delay(1000):
servo_izq.write (0);

}

void girarIzquierda®0() {

stop()
lelay (250);

marchaAtras () ;
delay (1000) ;
servo_dch.write (180);
servo_izq.write(90);
delay (1000);

}

void stop() {
servo_dch.write (90):;
servo_izq.write(90):
lelay (10) ;

}

void marchaAtras() {
servo_dch.write (0);
servo_izq.write (180):
servo_dch.write (90);

delay (1000):

}

13



V Premio impulso TIC Educacion Asturias IES PANDO

p() {
servo_dch. (9):
servo_izqg. (8):
M (sensor_izq, IN )z
(sensor_dch, IN ):
}
0 {
sensorlzqg (sensor_dch):
t sensorDcha (sensor_izq):
f (((sensorlzq 1) && (sensorDcha 1))) {
lineaRecta():
} ¢ e if ((( (sensor_izq) 0) && ( (sensor_dch) 0))) {
girarDerecha90():
} ¢ £ ((( (sensor_izq) 0) && ( (sensor_dch) 1))) ¢{
girarDerecha90():
} ¢ £ ((( (sensor_izq) 1) && ( (sensor_dch) 0))) {

girarIzquierda90():

4.3.2. ROBOT QUE SE MUEVE CON UNA APP DE ANDROID

Otra de las aplicaciones interesantes que se hicieron fue una aplicacién mediante app

inventor para mover el robot mediante un mévil Android a través del bluetooh.

>

Google play

Se puede descargar desde google Play

El algoritmo consiste en enviar un caracter por el puerto Bluetooh al accionar cada tecla

A->ADELANTE
D->DERECHA
I->1ZQUIERA
S->STOP

1) Se realiza el disefio de la pantalla con los botones y textos

Viewer Components

<f-1>)
PSSP

o o = s

Non-visible components

4

14
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2) Después se realiza la programacién mediante bloques

V=) ListPickerConectar « FES G 2@ A0

@ i [} BluetoothClient1 + [&[ Available -

BluetoothClient1 = = AddressesAndNames v]

then set
| —

/) =4 ButtonSalir * Je]llce

do | close application

1= T BluetoothClient1 = JRDIEToellal=e:s

(«:|Il TextToSpeech1 v BES{s:T:14
Y S Gesconectando g

set to
'y

else | evaluate but ignore result | = call [EIEGEELEEREIED -Connect
address

- Selection

ListPickerConectar *

(«:|Il TextToSpeech1 v BES{s:T:14
message | “ (AN "

set to
-

L uCaN ButtonAtras -~ M-

BluetoothClient SendText
text ‘0
PSTI TextToSpeechi * Bo P TextioSpeech * Boo
nzar adelante s [T S avanzar hacia atras

message

", =08 ButtonAdelante + e 3

jient1 SendText do call
text

=

W ButtonCurvalzquierda « Be 3 B aDerecha + I
(Ol BluetoothClient1 + BEEULICH Bluetoo SendText
text [ 0" tet (| “@)"
=l TextToSpeech1 « JEIEES =Tl TextToSpeechl = Bor
message | - CINCl - L BN curva derecha J§
= -
=L ButtonParkinglZQ + Mo
Ll BluetoothClient1 « BEEGTIC do cal (: hClient1 + BEERTICH
text = * text ‘D’
[=1]] ":’a':-’-"'"»'" Speak call .{!l‘. Speak
5 message il aparcar d

message |
=

when TSR Click Rl SutionVuelta = RS
TR BluetoothClient] * T C (T BluetoothClient1 = BEENTICN
text i it text g §
call QEACSTRNED Speak Ul TextloSpeech1 * 51
- S ————— o n U girar 180 grados Jd

message

-

b

do | call CITIRGEEIENED SendText

text

Ao A0 [~ W TextToSpeech1 = BEICEIY
e UM aparcar desde el Ta

—

15
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Proyectos realizados con Arduino. Se puede descargar el cddigo de los enlaces

- Robot sigue lineas negras.

- Robot camina por una mesa sin caerse.

- Robot sigue laberintos

- Robot se mueve mediante app realizada con appinventor

16


https://1drv.ms/f/s!AhFQdBbozE_Vgr0YBmGAqy_lf5CEYQ
https://1drv.ms/f/s!AhFQdBbozE_VgrxroCrI-vmbIPJt-w
https://1drv.ms/f/s!AhFQdBbozE_VgrEaaDUStEPUn9i9ZA
https://1drv.ms/f/s!AhFQdBbozE_VgrEKneGxJpHmwN9Ing
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NORIA.
Como puede
observarse, su

estructura esta formada
por varillas roscadas y
por una base creada con
la  impresora  3D.
También se ha impreso

una polea y su soporte.

CINTA

TRANSPORTADORA
Como puede
observarse, su

estructura esta también
creada con la impresora
3D. También se ha
impreso un soporte
para el motor con

reductora.

17
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Estos proyectos realizados con la impresora 3D se conectan a una placa realizada en el

departamento con el pcontrolador PICAXE.

Se descarga el software a traves de la web

http://www.picaxe.com/Software/PICAXE/Blockly-for-PICAXE/#download

Se puede programar de forma grafica, mediante diagramas de flujo y mediante cddigo

basic

A modo de ejemplo veamos la programacion de la cinta transportadora:
-IN Pulsador de accionamiento ->Pin C.3
-IN Célula fotoeléctrica ->Pin C.1
-OUT Relé -> motor -> Pin C.0
Algoritmo:
Al accionar el pulsador:
- Se pone en movimiento el motor
- Cuando llegue al final de la cinta (acciona célula fotoeléctrica)
o Espera 3 sg, se detiene y vuelve al inicio

18
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Programacién mediante diagrama de flujo

| Start

Decision
Yes
Coml
Outputs

/_‘c.n-r»\
D

ecision
Yes

No

Wait 3

s

C.0m0

Outputs

1

Programacién mediante bloques

|l marchaCinta.
turn output on |
do | ifinput (XD is 5D ifinput CXIED is X3
then 3" marchaCinta then gcaII paroCinta
N—

™ paroCinta

pause for ms
' tum output (5D €D

BASIC
L.

19



V Premio impulso TIC Educacion Asturias IES PANDO

Programacion mediante cddigo basic

1

2

3 main:

4 do

S if pinC.3=1 then goto marchaCinta
6 loo

-

8 marchaCinta:

9 high C.0 'motor en marcha

10 do

11 if pinC.1=1 then goto paroCinta
12 loop

13

14 paroCinta:

15 pause 3000 'espera 3sg

16 low C.0 'apago el motor

17 goto main

18
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

Con el trabajo de los alumnos se realizaron las primeras jornadas de robdtica del IES

Pando, abiertas a toda la comunidad educativa.

Para su realizacion se contd con el salon de actos del IES Pando, y se realizaron el lunes
20 de junio (dia no lectivo por las oposiciones de secundaria). Ademas tuvimos la suerte
de poder contar con el Director de la Escuela de Informatica, el sefior D. Benjamin
Lépez Pérez que dio una charla explicativa a los alumnos sobre las posibilidades de
futuro y empleo que tiene la informatica y la robética en el futuro, una profesion con una

de las tasas de desempleo mas bajas (rozando el 0%).

El diptico presentado para las jornadas fue el siguiente:

Lunes, 20 de junio - 1145
Salon de actos IES Pando

PROGRAMA:

Diseiio e impresion de una pieza en 3D
Rohatica: Programacion de un rohot (alumnos
de Tecnologia 4° ESO)

- Sigue lineas negro.

- Detector de ohstaculos.

- Sigue laberintos.

- Movimiento mediante una app de Android

Invitacion entratda

o]
(2]
=
N —
=]
(]
=5
B
E
==
|
(4~
=]
=
5=
—]
=
=
=
(2]
g —}
(-]
=
B
[ —
sy
=y

hitps://www.licketea.com/entradas-taller-i-jornada-robotica-e-impresion-3d-ies-pantlo/

Organizado: Dpto. Tecnologia y Proyecto ABP

21
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La respuesta de los alumnos y la repercusion mediatica fueron muy buenas. Se adjunta
los articulos de La Nueva Espafia y EI Comercio que se hicieron cargo de la noticia. El
salon de actos del centro estaba a rebosar, a pesar de ser dia no lectivo, con alumnos del

centro, padres e incluso alumnos de otros centros que acudieron al evento con sus amigos.

La Nueva Espaia:

Martes, 21 de junio de 2016

LA NUEVA ESPANA | 9

g

De izquierda a derecha y de arriba abajo, Diego Bascuas, Javier Alonso, Juan Luis Gonzalez, Andrés Iglesias, Pablo Hernéndez, Atfonso Rodriguez, Guiller-
mo Mera, Christian Ramos, Alfredo Fernéndez, Lucas Ruiz, Daniel Martinez, Francisco Baldanta, Raiil

de los

Garcia, Raquel Arrontes, Ignacio Garcla, Alejandro Tu-
= | % -

fi6n, Mauro Varez, Tania Gomez, Andrea Gutlérrez y Daniel Sanchez, ante alg

La robotica liena las aulas

El director de la Escuela de Informética
asegura en la jornada tecnolégica del IES de
Pando que “no hay paro” entre sus titulados

Elena FERNANDEZ-PELLO
Que ayer no hubiera clasc
~porque los profesores de Secun-
daria estaban convocados a una
oposicion- y que amaneciera un
dia de sol veraniego no fue razén
suficiente para que los alumnos
de cuarto de la ESO del Instituto
de Pando faltaran a la primera
Jornada de Robdticae T 1

bricados y programados por ellos
mismos. Habfa una maquina ca-
paz de seguir una linea sin des-
viarse, otra con sensores que evi-
tan su caidaal vacio, otro apara-
0 que esquiva los obsticulos, un
paso de cebra que se ilumina por
1a noche al detectar la presencia
de peatones, una barrera de apar-

i izada, un robot

3D organizada por el centro. Cer-
ca de ochenta chavales dedicaron
la manana a resolver 10s retos que
les ponfan sus profesores, a pre-
sentar prototipos robéticos y
aprender 4 manejar una impreso-
ra3D.

Frente a sus compafieros, los
chavales mostraron ingenios fa-

que se orienta en el interior de un
laberinto y otro que se maneja
desde una aplicacion informtica,
una cinta transportadora y nna
noria. Tados esos ingenios son el
resultado del estudio y el esfuer-
20 del curso.
LaJornada fue i d:

Los Elisa Calvo, Luis

por
el director de la Escuela de Inge-

presara 3D. | cusvavunss

yAngel Lledfas, junto a laim-

nicrfa Informdtica de la Universi-
dad de Oviedo, Benjamin Lépez,
que ademds de explicar a los cs-
tudiantes los contenidos y Ja pla-
nificacién del grado de Ingenieria
Informética les puso al tanto de
sus salidas profesionales. “En to-
das las actividades que hacemos
estd implicada la inform4tica”,
les hizo ver. Lopez no sabe de
ninglin titulado de 1a Escuela que
esté en paro y asegurd que “cual-
quier persona que esté razonable-
mente preparada en el campo del
software cstd trabajando”. De to-
dos modos dio un consejo a los
Jjovenes que le escuchaban; “Es-
tudiad lo que os guste no lo que
os diga”.

El director de la Escuela de In-
formdtica adelanté que, dentro de
doce meses, el centro universita-
rio ofrecerd un doble prado en
Matemdticas e Informatica y que
el afio que viene organizard un

-campus para jovenes investiga-

dores de todo el mundo. Antes, el
préximo lunes, comienza cn la
Escuela la segunda edicidn de su
campus de tecnologfa, para alum-
n0s de la ESO, que podrén aden-
trarse en la programacion de mé-
viles, 3D, realidad virtal, pro-
gramacion virtual y drones,

En el Instituto de Pando los
docentes se han involucrado en
una nueva forma de ensenar. El
profesor del departamento de
Tecnologia Luis Alberto Diaz ex-
plica que con las Jornadas de Ro-
bética se han propuesto “mostrar
el trabajo del afio, darlo a conocer
y promocionar las asignaturas de
TIC y nuevas tecnologias™. En
ese centro, 120 alumnos cursan
esas asignaturas.

De conseguir los recursos y los
equipamientos para mejorar la
ensefianza e implicar a los chava-
les de lleno en esas disciplinas se
ha ocupado Dolores Pevida, que
s profesora del departamento de
Inmersién Lingiiistica. Ella estd
ul frente del proyccto ABP en el
instituto, que cstd basado en el
aprendizaje cooperativo y en ¢l |
que el estudiante se convicrte cn
protagonista del proceso de
aprendizaje. Y estd resultando:
los alumnos de Tecnologiano fal-
tan en las aulas aunque. como
ayer, no haya clase.

22
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El Comercio:

OVIEDO

Impresion 3D y robots en Pando

Los alumnos del instituto presentan los
proyectos realizados a lo largo del curso
escolar en la materia de Tecnologia

ROSAL(A AGUDIN OVIEDO
21 junio 2016
09:21

Ayer las aulas del IES Pando estaban vacias. En esta
ocasion eran los docentes los que se tenian que
enfrentar a un examen para conseguir una plaza de
profesor en Secundaria y por ello los estudiantes
tenian el dia libre. Sin embargo, el salon de actos de
este instituto estaba repleto de alumnos yen el
ambiente se respiraba mucha ilusién: era el momento
de mostrar publicamente los robots que han elaborado a lo largo del curso escolar en la clase de Tecnologia. El encargado de organizar
esta jornada fue el maestro Luis A. Diaz, que conté con la ayuda de Angel Liedias y Elisa Calvo.

e

Elisa Calvo, Luis A Diaz, Andrés Iglesias, Tanla Gomez, Andrea Gutiérrez y por detrds Pablo
Hemnandez, Alfonso Rodriguez, Angel Uedias, Gulll Mera y Danlel Sanchez. 7 PABLO LORENZANA

El instante que mas expectacién creé fue el disefio de una pieza en una impresora 3D, Este dispositivo fue adquirido por el centro,
gracias al proyecto Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP), dirigido por la profesora del departamento de Inversion Linguistica, Dolores
Pereira. Segin relaté, hay comunidades «como es el caso de Madrid, donde la robética esta instalada, sin embargo en Asturias aun esta
empezando» a despegarse la curiosidad por esta rama de la ingenieria.

Para meter el gusanillo a los alumnos, Diaz explicé primero qué son estos dispositivos y los programas que se utilizan para disefar e
imprimirlas las piezas. No todo fue teoria, pronto se pasé a la accién, Delante de setenta alumnos, el profesor trazé las lineas de esta
pieza. Una vez terminada esta fase llegé el momento cumbre, el de la impresién. Antes de que el dispositivo empezase a disefiar el
fragmento, Diaz echo laca del pelo en |a base, El objetivo es que la primera capa de hilo de plastico «pegue en la base» del aparato.

Acto seguido, la impresora comenzé a funcionar. Al principio solo se podian ver los movimientos del aparato, pero poco tiempo
después los estudiante observaron la base de la pieza, En total, este proceso durd unos cuarenta minutos y mientras tanto, los
alumnos captaron el protagonismo con la presentacion de sus proyectos.

Entre todos los robots que se ensefaron estaba el de Daniel Sanchez y Lucas Ruiz. Su dispositivo era capaz de recorrer la mesa
entera y cuando encontraba un obstéculo daba la vuelta. Su funcionamiento es parecido al de un aspirador robético o, segin relatd
Diaz, se trata de un configuracidn que poseen los «coches con sensor de aparcamienton,

Sus companieros Pablo Hernandez, Ignacio Garcia y Ricardo Gracia presentaron un coche gue se dirige a través del mévil. Para
mostrar su funcionamiento, uno de los alumnos salié fuera del aula y Andrés Iglesias le decia si tenia que ir por la izquierda, por la
derecha o seguir de frente, Era capaz de aparcar. Diego Bascuas, Tania Gémez y Francisco Baldanta se decantaron por una noria
automatica, que iba girando y cuando llegaba a la vuelta nimero diez se paraba,

De forma paralela, los alumnos recibieron una charla del director de la Escuela de Informética, Benjamin Lopez, que destacod que «la
demanda en esta ingenieria va en aumento porque hay trabajo», aunque hay graduados en el paro, Para motivar a los estudiantes
comentd el caso de uno de los exalumnos de la escuela «que estudié un méster en Cambrigde y ahora ha montado una empresa en
Londres, por la cual suministra noticias a los medios de comunicacién»,
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6. CONCLUSIONES

Las conclusiones sobre el trabajo realizado y sobre su puesta en comin en las

jornadas son las siguientes:

Todos los estudiantes han conseguido realizar programaciones sencillas.

Todos los estudiantes han sido capaces de disefiar objetos sencillos e imprimirlos

en la impresora 3D.

La mayor parte de los alumnos han sido capaces de exponer ante el publico su

ejercicio, explicarlo y hacer una demostracion.

Todos los estudiantes han mostrado gusto por la programacion e interés en

profundizar sus estudios en el campo.

Todos los estudiantes han conocido una disciplina nueva para ellos, y han
comprendido que una manera de enfrentarse a un problema o reto es

descomponerlo en pasos, y resolver cada paso de manera progresiva.

Estos ejercicios ayudan al desarrollo de la inteligencia abstracta de los estudiantes,

lo cual es muy bueno para su completa formacion.

“La mente que se abre a una nueva idea, nunca recupera su tamaiio original”

Albert Einstein
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7. DOCUMENTACION DE APOYO

Diptico de la actividad

Publicacién de la nueva Espafa

Publicacién de El Comercio

Videos de Youtube con la presentacion de los robots programados por los alumnos:

® Robot siguelineas

® Robot que no se cae

® Robot cuentavueltas

® Robot controlado por el movil

® Robot salvaobstaculos

® Robot que escapa de un laberinto

® Paso de peatones iluminado

e (Cinta transportadora que para sola

® Noria cuentavueltas
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http://www.iespando.com/tecnologia/images/stories/M_images/robotcartelgrande.jpg
http://www.iespando.com/tecnologia/images/stories/M_images/robotlnegrande.jpg
http://www.iespando.com/tecnologia/images/stories/M_images/robotecgrande.jpg
https://youtu.be/6zICGll4gis
https://youtu.be/YykqeC6Qh2s
https://youtu.be/mnqhirlBJtE
https://youtu.be/Apb7r8Ns0r0
https://youtu.be/sx-yBLC5T28
https://youtu.be/xp-B3y12gL8
https://youtu.be/3j69xvtZBug
https://youtu.be/R65A4Ed17qE
https://youtu.be/m6wMta99R-I

