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EMPEZAMOS EL VIAJE...

Los ordenadores estan por todas partes.
Muchos tenemos la necesidad de aprender
como utilizarlos, y muchos de nosotros las
usamos todos los dias. Pero, ¢Como trabajan?
¢Coémo piensan? ¢Y como pueden hacerse mas
rapidos y mejores?

La ciencia de la computacidon es un area
fascinante que explora estas mismas
preguntas. Las actividades divertidas y sencillas de esta unidad didactica
han sido disefiadas para nifos de 50y 6° de primaria introduciendo algunos
de los elementos basicos sobre como se comunican los ordenadores.

DATOS: LA MATERIA PRIMA

¢CAOMO PODEMOS GUARDAR INFORMACION EN EL ORDENADOR?

Aunque inicialmente los ordenadores fueron inventados con el fin de
realizar calculos matematicos complejos actualmente
se usan para otros muchos usos como pueden ser
ayudarnos a escribir, encontrar informacion, oir
musica, ver peliculas, comunicarnos con nuestros
amigos, etc. ¢Como guardan vy envian toda esa
informacidon? Aunque suene increible, el ordenador
solo usa soélo dos cosas:

iCeros y unos!

¢CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE DATOS E INFORMACION?

Los datos son la materia prima, los nimeros con los que trabajan los
ordenadores.

Un ordenador convierte sus datos en informacién (palabras, nimeros e
imagenes) que tu y yo podemos entender. Por entenderlo de forma sencilla
los datos serian las letras que componen una palabra, y esta seria
informacion.




¢COMO PUEDEN CONVERTIRSE LETRAS, PALABRAS E IMAGENES EN
CEROS Y UNOS?

En esta unidad didactica aprenderemos sobre nimeros binarios, qué son y
como los utilizan los ordenadores para manejar la informacion y lo mas
importante cdmo se hace esta transformacion.

¢QUE ES ESO DE PROCESAR LOS DATOS?

En un sistema informatico se introducen los datos a través de los periféricos
de entrada (teclado) y se sacan datos a través de los periféricos de salida
(monitor). Pero también hay periféricos de entrada - salida (memoria
usB).

I Una vez que se introducen los datos al
sistema informatico, éste debe procesarlos.
Esta labor de organizar y transformar la
informacion la realiza el microprocesador.




Procesar los datos

Introducirla
informacién 1.0rganizarlos

Recibirla
2. Almacenarlos informaCién

[petifieack= (periféricos de salida)

entradal) 3.Trasformarlos

¢,Como se llaman estos periféricos?

Indica en el siguiente grafico los periféricos de entrada, de saliday de
." entrada — salida, mediante flechas. Fijate en el eiemplo

7/

/]




¢Cuantos periféricos crees que existen? Quizas mas de los que te imaginas.
Busca mas periféricos y completa la tabla.

Periféricos Generales El mas novedoso

Entrada
Salida

Entrada - Salida

L. OS NUMEROS BINARIOS

Los datos en los ordenadores se almacenan y se transmiten como una serie
de ceros y unos. éC6mo podemos representar las palabras y los
nameros usando sélo estos dos simbolos?, pues no es demasiado
dificil, vamos a intentar entenderlo de una forma sencilla.

Nosotros en nuestra vida
Or 1; 10; 11; 100; 101;"--- cotidiana para contar
utilizamos el sistema
decimal, sin embargo el
ordenador utiliza Unicamente el sistema binario (0 y 1).

¢Sabias que el codigo Morse también utiliza dos elementos?
Unicamente utiliza el punto (.) y la raya (-), Mediante su combinacion
se consigue representar todas las letras del abecedario




EL SISTEMA DECIMAL FRENTE AL SISTEMA BINARIO

En el sistema decimal con el que trabajamos a diario
utilizamos diez digitos para construir cualquier numero
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9), sin embargo, el sistema binario
utiliza solamente 2 digitos (0,1).

¢PERO COMO PODEMOS CONTAR CON SOLO DOS DIGITOS?

Vamos a utilizar para ello un conjunto de tarjetas donde cada una de ellas
tiene el doble de puntos que la anterior.

® o
T X ® o ®
sv e ¢ o o
XX X o o e o @

Cuando una tarjeta esta volteada y no muestra los puntos, la tarjeta se
representa con un cero. Cuando se muestra los puntos, se representa con
un uno. Este es el sistema numérico binario. Al igual que en el sistema
decimal los ceros a la izquierda en binario no tienen ningun valor.

Namero E m Nimero
decimal binario

00000

00001

00010

o0011

00100

00101

00110

00111

01000

01001




jAhora vamos a jugar con tus comparferos/as!

Elaborar en un folio las tarjetas.

32 16 38 4 2 1

TOP SECRET
Si quieres acceder a los archivos “X” del FBI
primero tendras que descubrir el cédigo de

acceso.
0100 ‘ [ 0101 ‘ 0011 ‘ 0111 ‘ (= e & =
| | [a] (8] [c][D]

[j [j [j D M‘;W 1; k

Ya has entrado
en sistema, ahora tendras que descifrar la informacion

¢Puedes obtener el qué niumero representado por 101012 ¢Y
111112

¢En qué dia del mes naciste? Escribelo en binario.

¢Cuantos puntos tendrian las cartas que contindan la serie?

3 2 O O R




¢Qué niumero representarian en decimal las 8 cartas si todas estén\‘\\
boca arriba?

INFORMACION EN SISTEMA BINARIO SISTEMA DECIMAL

Hace 111110 afios que encontramos un ovni en
la Tierra.

En él viajaban 111 extraterrestres.

En mas joven tenia 110100 afios.

Su fisiologia era de lo mas extrafa, disponian
de 110010 vertebras.

Vamos a elaborar una ficha de informacion sobre los humanos, para
dejarlo en la base de datos.

INFORMACION EN SISTEMA DECIMAL SISTEMA BINARIO

Nuestro Sistema tiene 8 planetas

La Tierra tiene 5 Océanos

Y tiene 6 continentes

Y 2 ciudades auténomas

EL cODIGO ASCIl PARA REPRESENTAR
CARACTERES.

EL BIT
Cada una de las tarjetas que hemos usado hasta este momento representa un ‘bit’
en el ordenador (‘bit’ es una palabra formada por el término ‘binary digit’). De
esta forma, el cddigo que hemos estado utilizando puede ser representado usando
sblo cinco tarjetas, o ‘bits’.
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5 tarjetas - 5 bit

EL BYTE
Un ordenador necesita reconocer todas las letras en mayusculas (A....Z) y
minusculas (a....z), también debe
reconocer digitos que utilizamos en sistema
decimal (0...9), todos los signos de
puntuacién y simbolos especiales como $ o
~, sumando todos estos simbolos el
ordenador tiene que reconocer 256
caracteres distintos.

Para poder representar estos 256
caracteres necesitamos, 8 bits por esta
razén un conjunto de 8 bits se denomina
byte. El byte es la unidad que necesitamos
para poder representar un caracter (cualquier letra o simbolo).

EL copiGco ASCII

LETRA  BYTE  NOMero | E| cddigo ASCII le asocia a cada caracter un byte de

A 01000001 65 O

B 01000010 | 66 forma que el ordenador puede entender facilmente cada
c 01000011 67 letra separando las secuencias de 0 y 1 en grupos de 8.
D 01000100 68 s g ’

e 01000101 e El codigo ASCII va desde el numero O al 255 y a cada
F 01000110 70 caracter le corresponde un numero, por ejemplo a la letra
G 01000111 71 s .

o 01001000 | 72 A le corresponde el numero 65 o lo que es lo mismo el
] 01001001 73 byte 01000001.

J 01001010 T4

K 01001011 75

L 01001100 76 Porque es necesario que un byte se forme de 8 bits y no
M 01001101 7T .

N 01001110 | 78 de menos, pues la respuesta es muy sencilla, ya que el
o 01001111 79 ndmero 255 (el mayor de la tabla ASCII) esel 11111111
P 01010000 20 . .

a ow0t0001 | 21 en binario.

R 01010010 82

5 01010011 83 . . .

T 01010100 84 En la tabla de la izquierda podemos ver que byte tiene
u 01010101 85 asociado cada una de las letras mayusculas de nuestro
v 01010110 86 7 .
w TITRE a7 alfabeto para ver después como podemos construir
x 01011000 88 palabras en binario.

Y 01011001 89

z 01011010 90




Como entenderia entonces el ordenador la palabra ‘HOLA’, debajo hacemos una
transformacién en la que solamente tenemos que asignar a cada letra su byte
correspondiente y ahi estd, ya hemos transformado una palabra a binario.

Palabra

Bits

0

01001000

01001111

0100110001 000001

Byte 1

Byte 2

Escribe en binario la palabra ‘ADIOS’

Palabra

Bits

Byte 3

Byte 4

iAhora te toca a ti!

A

D

I o

Byte 1

Byte 2

Byte 3

Byte 4

Byte 5

¢, COMO TRANSMITE LAS PALABRAS EL
ORDENADOR?

Cuando escribimos en nuestro teclado HOLA, aparece en nuestro monitor de
manera instantanea.




1. Dato de entrada:

Hola...

3. Datos de salida:

Hola

2. Proceso:
H 01001000
@] 01001111
L 01001100
A 01000001

Hasta ahora hemos aprendido a transformar letras en bytes, la siguiente pregunta
gue nos hacemos es como logramos que estos bytes viajen por dentro del
ordenador y por las redes. Esto es lo que vamos a intentar aprender ahora.

El ordenador esta formado por un conjunto elementos como son cables, tarjetas,
discos, etc. y todos estos dispositivos lo Unico que reciben es corriente o mejor
dicho impulsos eléctricos. Imaginemos que al igual que si encendemos y
apagamos la luz mediante un interruptor, el O representa el apagar y el 1 el
encender, estos impulsos eléctricos representan los bits viajando por dentro de
los cables y el resto de dispositivos que conforman nuestro ordenador.

Cuando nosotros pulsamos una letra en el teclado
esta pulsacion, se convierte mediante una serie
de elementos electrénicos, en un byte y este en
funcion de la aplicacion en la que estemos
trabajando, es enviado por los cables que
conforman el ordenador y en su caso a internet
en forma de impulsos eléctricos.

Si pudiésemos ver los impulsos eléctricos, se reflejarian tal como puedes ver en
la siguiente figura donde el 1 representa una subida y el 0 una bajada.




Palabra H 0 L A

Bits 0i1001000010011110100110001000001

s ||| L] U] I}

Si un emisor teclea la palabra HOLA en su ordenador esta se transformara en los
impulsos eléctricos que hemos visto en la figura anterior y los lanzara a la red de
forma que este mensaje es recibido por el receptor tal como podemos ver en la
figura siguiente.

Emisor

tmpuelsos eléctricos

Receptor

CIFRAR MENSAJES

Cuando queremos enviar informacion se puede hacer de dos formas, tal como se
la damos al ordenador o bien cifrada, pero, équé es esto de enviar la informacién
cifrada o encriptada?

Cifrar la informacién consiste en transformarla de tal forma que el emisor envia
un mensaje transformado, de tal forma que el mensaje que viaja por la red es
distinto al original. Es necesario que el ordenador que recibe la informacién sepa




gue formula o algoritmo utilizé el ordenador emisor para realizar el cifrado, para
poder asi reproducir de nuevo el mensaje y mostrarselo al receptor.

Supongamos que nuestro ordenador utiliza el siguiente algoritmo de cifrado,
“Intercambiar los dos ultimos bits de cada byte: donde hay 0 se coloca 1
y al contrario”, de esta forma la palabra HOLA se transformaria en KLOB y asi
seria enviada a la red.

Mensaje H (o] L A

01001000/01001111401001100/01000001
Algoritmo | Utilizamos una formula que consiste en intercambiar los dos dltimos
encriptacion bits de cada byte ( donde hay 0 ponemos 1 y al contrario)

0100101101001100/01001111|01000010

Mensaje

, K L 0 B
encriptado

Los ordenadores receptores tienen que conocer el algoritmo de cifrado o
encriptacion para realizar de nuevo la operacién y que de esta manera recuperar
el mensaje para mostrarlo en pantalla a los receptores.

, I
EmLsor

0000

(x)(r )M o) B)

tmpulsos eléetricos

rReceptor




Hemos recibido un mensaje del planeta Tierray
nuestro sistema informatico no reconoce el
algoritmo de encriptado. Ayudanos.

Acuérdate de modificar los dos ultimos digitos.

01000001
01001010
01000110
01001101
01010101
01000110
01001101
01001010
01000111
01001100

Mensaje i

MEDIOS PARA REALIZAR LA TRANSMISION

Hasta ahora hemos aprendido a trabajar con los nimeros binarios, que es el
codigo ASCII y como transformar letras en bytes. También hemos aprendido a
enviar palabras por la red cifradas y sin cifrar.

Hemos visto que lo Unico que viaja por la red son bits (0,1) y que estos se
transforman en impulsos eléctricos si viajan por cable ipero como viajan estos
bits si utilizamos otro medio como la fibra éptica o las redes wifi?




EL VIAJE DE LOS BITS POR LA
FIBRA OPTICA

Para entender como funciona debemos
tener en mente que la fibra dptica no es
mas que un "cable de luz". En lugar de
circular electricidad por su interior lo
que "circula" es luz. Esto se consigue
con un aparato transmisor que
convierte los impulsos eléctricos en
sefales luminosas que se envian por un
cable construido de vidrio que permite
transmitir estos haces de luz. Es tan sencillo como que el 1 representa como una
sefal luminosa que a partir de ahora representaremos de color amarillo.

HOLA transformado en
impulsos eléctricos J-I rl rl | U I I_I rl r

HOLA transformado I‘

sefnales luminosas .O..O....O..OOO0.0..OO.. .O. ... .O

iAhora te toca a ti!

Transforma la palabra CASA en bits y después colorea de negro o amarillo segun
corresponda las sefiales luminosas que deberian viajar por la fibra 6ptica.

C A S A

Bits
Sefiales

luminosas |0 QO OOOOGOOOO0O0O0O0JOOO0O000O0OOO0000G




Para saber mas sobre la fibra optica visualiza los siguientes videos:
http://www.youtube.com/watch?v=B5zppA-EikE
http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-la-
fibra-optica.htm/

EL VIAJE DE LOS BITS POR LAS REDES WIFI

En la trasmision wifi los 0 y 1 serian transformados en senales de radiofrecuencia
en forma de ondas que se propagan por el aire y pueden viajar cientos de metros.
Si pudiésemos ver estas sefales de radiofrecuencia el mundo tendria el aspecto
gue se puede ver en las siguientes fotos realizadas y retocadas por el fotdgrafo
Nickolay Lamm asesorado por el astrobidélogo M. Browning Vogel.



http://www.youtube.com/watch?v=B5zppA-EikE
http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-la-fibra-optica.html
http://museodelaciencia.blogspot.com.es/2009/10/como-funciona-la-fibra-optica.html

Los contenidos de esta unidad didactica estan reflejados en el Decreto 56/2007,
de 24 de mayo, por el que se regula la ordenacion y establece el curriculo de la
Educacién Primaria en el Principado de Asturias y Decreto 82/2014, de 28 de
agosto, por el que se regula la ordenacion y establece el curriculo de la Educacion
Primaria en el Principado de Asturias.
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